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PROLOGO

El [nstituto Colom_biano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacién, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTI_EC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el
sector guberngmental Y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La represen.tacién de todos los sectgrés involucrados en el proceso de Normalizacién Técnica
esta garantlzada por los Comlt ¢ Tecnicos y el periodo de Consulta Pdblica, este ultimo
caracterizado por la participaciog/del ptiblico en generat

La NTC 5926-3 fue ratificada p‘ ! Consejo Directivo de 2D14-04-23.

FAWCETRTECNOLOGIA S.A.S

FONDO DE'RREVENCION Y [ATENCION,

G12 SERVICIOSY%
INTERNATIONAL EXEVATOHR
LUCKY GLOBAL o
MELCO DE COLOMBIA

1

VBRIFYLAB, MTE S.A. C-|

Ademas de las anteriores, en "sulta F’;;aplica el P dyecto se puso a consideracion de las

siguientes empresas:

ABC ACCESOS PUERTAS ELECTRICAS“"" E| ECTRON PUERTAS ELECTRICAS

ACCESOS INTEGRALES LTDA. ELECTROPUERTAS LTDA.

ALFATRONIK S.A.S. FABRICA DE PUERTAS ELECTRICAS Y
ANESGO E.U. ELECTRONICAS PARA GARAJES Y
ARQUINDOOR LTDA. BODEGAS

ASIA PUERTAS ELECTRONICAS G & C PUERTAS ELECTRICAS LTDA.
AUTOMATIZACION SISTEC SISTEMAS GARAJES PREFABRICADOS S.AS.
TECNOLOGICOS O.B. INSTALTEC DE COLOMBIA S.AS.
AUTOMATIZACIONES ICARO LTDA. IVEGAS

CERRAMIENTOS SERMAR LTDA. MERIK

COLDISMEC SECURITY LTDA. METRON

CONSTRUC PUERTAS DE COLOMBIA PY A, PUERTAS Y AUTOMATISMOS
CONSTRUCTORA COLPATRIA
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NTC 5926-3

REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE TRANSP
VERTICAL Y PUERTAS ELECTRICAS. ORTE

PARTE 3: PUERTAS ELECTRICAS (AUTOMATICAS)

1. OBJETO

11 La presente norma estgblece las especificacione®\para la seguridad y la proteccion de

!os usqarios de puertas y portohes accionados por mecanismos eléctricos, en el ambito de uso
industrial, comercial y dgméstico, ¢

e e especifican en la NTC 5974-1
(EN 12433-1:2008), y son las siguientes: ™ _

1
- pueria batiente d% 1 hoja

e de 2 hojas

- puerta batiente *, egab de 3 hojas
- puerta plegable 4

- puerta plegable deslizable h*
= puerta deslizable / corredera 1 ]
- puerta deslizable / corredera 2 hojas

- puerta deslizable / corredera telescopica
- puerta pivotante deslizante

- puerta deslizante / corredera giratoria

= puerta reja extensible / ballesta

= puerta deslizante vertical “guillotina”

1de 43
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5926-3

- puerta seccional

- puerta / persiana enrollable

- puerta plegable rapida

- puerta basculante 1 hoja muelles

- puerta plegable vertical / basculante contrapesada
~ puerta basculante 1 hoja de contrapesos

- puerta basculante 1 hoja de resortes de gas

- puerta basculante 2 hojas

. barreras

13 Los tipos de puertas excluidos son:

- puertas de ascensores,

- puertas de vehiculos,

- puertas blindadas,

- puertas principalmente para la retencién de animales,

- telones de teatro,

- puertas peatonales de movimiento horizontal maniobradas manualmente con una
dimensién de hoja menor de 6,25 m?,

- puertas de movimiento horizontal motorizadas de una superficie menor de 2,5 m de
ancho y 6,25 m? de superficie, disefiadas principalmente para uso de peatones

- barreras de ferrocarril
- barreras de uso exclusivo para el trafico de vehiculos

14 Los criterios de inspeccion que se detallan en |a presente norma, son aplicables a
puertas eléctricas recientemente instalados (antes de uso) o a las inspecciones periddicas que
han establecido las autoridades (véase el Anexo D), o ambas. '

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos referencia
este documento normativo. Para referencias fech
Para referencias no fechadas, se aplica la ultima
cualquier correccion).

dos son indispensables para la aplicacion de
adas, se aplica Gnicamente la edicion citada.
edicion del documento referenciado (incluida

NTC 5670, Puertas industriales, comerciales, de

. es garaje y portones. Dispositivos de seguridad
para puertas y portones motorizados. Requisitos y

métodos de ensayo (EN 12978)

2
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NTC 5715, Puertas industriales, comerciales y d - .
Métodos de ensayo. (EN 12605). y de garaje y portones. Aspectos mecanicos.

NTC 5974-1, Puertas industriales, comerciales, de i . )
Tipos de puertas. (EN 12433-1). » de garaje y portones. Terminologia. Parte 1:

NTC 5774-2, Puertas industriales, comerciales, de garaij ' i :
Componentss de pusrias, (EN 124309 , garaje y portones. Terminologia. Parte 2:

NTC 5999, Puertas industriales, comerciales. de garaie i ilizaci¢
_ , , ortones. S
puertas motorizadas. Requisitos. (EN 12453) saAeye eouricac do ullzacon oe

NTC 6003, Puertas industriales, comerciales, d j i
Requisitos. (EN 12604). , de garaje y portones. Aspectos mecanicos.

NTC 6009, Puertas industriales, comeft
puertas motorizadas. Métodos de gfs

NTC 6010, Puertas industrid
(EN 12635).

NTC-ISO/IEC 17020, Cri (E
organismos que reafizanila inspeccion. "

3. DEF, " ABREVIATURAS

31 DEFINICIONES

Para los figes de este :ocu lento, *aplican los términ®s y lbs definicioneg
normas NT&S5974-1 y NTC

5974-2, NT§, 5670, NTC 5715, NT[C 5999, N
NTC 6009 ademas de lo$ sigdientes:

incluidos en las
6003, NTC 6010,

3.1.1 Aptitud. Capdgidad parg operar competen

mente en unade 'minada actividad.

3.1.2 Capacitacién. Proceso formativo aplicado de Manera sistematica y organizada, con el fin
de ampliar conocimientos, des:

sarrollar destrezas y habilidgdes y modificar actitudes.

3.1.3 Defecto. Incumplimiento 8¢ un requisito asogjédo a un uso previsto o especificado.
Carencia de alguna cualidad propia‘ge algo. Imperfgecion en algo o en alguien.

3.1.4 Equipo de proteccion electro-Sent ble (EPES). Conjunto de instrumentos para
deteccién. Este se activa mediante la interrupcién o reflexion de rayos/ondas, por ejemplo,
células fotoeléctricas, mallas de infrarrojo, detectores de infrarrojo, dispositivos acusticos,
sensores visuales de deteccion, entre otros.

3.1.5 Equipo de proteccion sensible a la presion (EPSP). Conjunto de instrumentos para
deteccion. Este se activa cuando se aplica una presién mecéanica sobre la superficie, por
ejemplo, bordes sensibles a la presion, gomas de contacto, alfombrillas, entre otros. Estos
dispositivos de proteccién se instalan de forma que ofrezcan plena seguridad en los puntos
peligrosos (véase el Anexo C, Normativo).

3.1.6 Habilidad. Capacidad y disposicion para algo.
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producto, servicio, o instalacion o sy disefq
os especificos o, sobre la base de un ilici
0

en del disefio de un.
formidad con requisit
erales.

3.1.7 Inspeccion. Exam
determinacion de su con
profesional, con requisitos gen

[NTC-ISO/IEC 17020]

ci6n de un proceso puede incluir la inspeccion de personas, instalaciones, tecnolc.gia y

NOTA 1 La inspec

metodologia.
n se pueden limitar la inspeccién a un examen

NOTA2 Los procedimientos o l0s esquemas de inspeccio

unicamente.
3.1.8 Organismo de inspeccion. Organismo, qué realiza inspeccion.

[NTC-ISO/IEC 17020]

NOTA Un organismo puede ser una organizacion, o parte de una organizacion.

3.1.9 Persona competente. Persona con aptitud demostrada para aplicar los conocimientos y
las habilidades en una determinada actividad laboral.

3.1.10 Peligro. Riesgo o contingencia inminente de que suceda algun mal. Lugar, paso,
obstaculo o situacion en que aumenta la inminencia del dafio. '

3.1.11 Puerta eléctrica. Dispositivo que va desde el suelo hasta una altura conveniente, que
permite entrar y salir de una estructura de construccion, que ademas cuenta con mecanismos
electro-mecanicos para controlar su operacion de forma automatica. Dicho dispositivo ests
instalado en edificaciones, asi como en estructuras analogas a ellas, donde pueda haber
acceso al publico, tales como las de los vagones de las estaciones del sistema de transporte

masivo y similares.

3.1.12 Sistema de transporte vertical. Todo mecanismo electromecanico, mecénico o
hidraulico, que tenga como funcién transportar personas entre los diferentes r;iveles en que
esté disefiada cualquier edificacion. Ellos pueden ser: ascensores, escaleras mecanicas
rampas eléctricas o plataformas elevadoras de sillas de ruedas y similares con funcion anéloga,

3.1.13 Verificacion. Suministro de evidencia objetiva de i : -
especificados. ) que un item satisface los requisitos

NOTA 1 No debe confundirse la verificacién con la calibracion. No toda verificacién es una validacion.
3.2 ABREVIATURAS

L Defecto leve

G Defecto grave

MG  Defecto muy grave
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4  ESQUEMA DE EVALUACION

44 CLASIFICACION DE DEFECTOS

se considera como defecto toda desviacion de las condiciones de seguridad establecidas en
este documento, que se detecten como resultado de la inspeccién. Los defectos se clasificaran

de acuerdo con el grado de peligrosidad que supongan para las personas y para las
instalaciones, de la siguiente forma:

414 Defecto leve (L)

Es todo aquel que no supone peligro para las personas y no incide en el funcionamiento normal
de la instalacion.

En caso que una inspeccion presente guatre~q mas defectos leves, se debe considerar esta
situacion como un defecto gravey -:.9" beria dart tamiento Segﬂn numeral 4.1.2

El plazo méaximo de reparacié los defectos leveshdeberia ser de 180 dias calendario. Al
cumplirse este periodo, se deh€ria realizar una nueva inSgeccion y si no se han subsanado los
defectos leves se pasaria a cordjcion de dictamen de no ¢gumplimiento y se deberia suspender

412 Defectos grdves (G)

Son aquellos défectos q e no suponen un paéligro inmediafo pafa jdad de las personas.

racién de los defectos grayes deberip ser de 30 digs calendario. Al
cumplirse este periode, se deberfa®galizar una nueva g deccidn y si no se hgh subsanado los
defectos § jsarial a condlicion de dictamer®® de @o cumplimiepto y se deberia

' de la puertasgléctrica. ‘

El plazo féaximo de rep’q

Es todo defecto que €

e} stitu
dafios en la instalacion.

a un riesgo inminénte para lasgpersonas o puedan ocasionar

Estos defectos daran origen a imiento y se deberia dejar la puerta

n dictamen de no cump
eléctrica fuera de servicio. ;

En el caso que durante la inspeccion Wgse detgptado algun otro defecto no especificado en la
presente norma, el inspector debe evarario conforme a su criterio técnico y segun las
consideraciones indicadas con base en el riesgo que presente.

42 RESULTADOS DE LA INSPECCION DE PUERTAS ELECTRICAS

El organismo de inspeccion, a peticion del propietario o arrendatario de la instalacion, debe
llevar a cabo la inspeccién, revisando cada defecto establecido en la presente norma.

Con la revision de todos los defectos establecidos en la presente norma, se debe llenar el
informe de Inspeccion con las copias necesarias, siendo destinado un ejemplar para cada una
de las partes (usuario, empresa de mantenimiento, organismo de inspeccion y autoridades
competentes) (véase el Anexo A).
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Sobre el informe de inspeccion se califican los defectos detectados, indicando el resultado de |5

inspeccion asi:
421 Cumple, sin defectos

La puerta eléctrica queda en servicio normal.

4.2.2 Cumple, con defectos leves

La puerta eléctrica queda en servicio, debiéndose corregir los defectos lo antes posible y

siempre antes de la proxima inspeccion periodica.

4.2.3 Condicionada, con defectos graves

La puerta eléctrica queda en servicio condicionado, debiéndose cgrregir los defgctos dentro del
plazo definido de 30 dias calendario. El organismo de inspeccion debe realizar una nueva
inspeccion, para verificar la correcta subsanacion de los defectos.

4.2.4 No cumple, con defectos muy graves

servicio hasta que se corrijan los defectos y el organismo

La puerta eléctrica se deja fuera de &
nspeccion, para verificar la correcta correccion de los

de inspeccién realice una nueva i
defectos.

5. PRERREQUISITOS PARA LA INSPECCION

Para la realizacion de las inspecciones de las puertas eléctricas, seran necesarios los

siguientes medios:

5.1 RECURSOS TECNICOS

51.1 Para la inspeccién de las puertas eléctricas, se deben utilizar instrumentos calibrados
trazables a patrones nacionales o internacionales.

5.1.2 Se debe disponer de los elementos de seguridad que sean obligatorios, conforme a la
normativa de salud ocupacional vigente.

5.1.3 La instalacién debe estar tan limpia como sea posible, libre de grasa, aceite, polvo,
papel, entre otros, de modo que no represente riesgo de incidente o accidentes para
inspectores o personal de mantenimiento, o ambos, durante la inspeccion.

52 RECURSOS HUMANOS

5.?.1 Las inspecciones se deben realizar en presencia y bajo la direccion de un inspector
(véase el numeral 5.2.3), que podra utilizar personal auxiliar, segun sea necesario.

5.2.2 Durante la inspeccion, el inspector debe estar acompariado de un representante de la
empresa responsable del manten'lmlento de la puerta eléctrica, que sera el encargado Y
responsable de efectuar las operaciones necesarias para llevar a cabo la inspeccion.

NOTA  La asistencia del propietario de la puerta eléctrica, administrador del inmueble, técnico de mantenimiento

de la propiedad (en caso de que exista), no es obligatoria.
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52.3 Perfil del inspector

5.2.3.1 Titulacion basica y experiencia
El inspector debe demostrar, al menos, uno de los siguientes titulos:

ingeniero, tecno!ogo ylo t_écnico de una institucion avalada por una autoridad
competente, en areas relacionadas con electricidad y mecanica. Ademas, debe tener

una experiencia minima de dos afios demostrables en instalacién o mantenimiento, o
ambos, de sistemas de transporte vertical.

bachiller con c_experignpia en instalacion o mantenimiento, o ambos, de sistemas de
transporte vertical, minima de cinco aflios demostrables.

5.2.3.2 Capacitaciéon

5.2.3.2.1 Los inspectores deben tené ‘ S\demostrables en:
- la NTC-ISO/IEC 17020¢ | |
- la presente norma

5.2.3.2 Certificacién deltrabajo en altias

Los inspectores’ deben tener la certificacion'ge trabajo en alturias vigente, conforme a la labor
que van a rgélizar. N '

5.2.3.3 Cpnocimientos bspeci

ner gonocimne) &most

- interpretacion y segui liento de esquemas eléctrigps;

- prescripciones de seguridad para trabajos eléctpitos y mecanicos, y
- primeros auxilios.

5.3 INFORME DE INSPECCION

En el Anexo A, Normativo, se especifica el contenido minimo que debe tener el informe de
inspeccion.

6. LISTA DE DEFECTOS Y SU CALIFICACION

NOTA 1 Los numerales 6.1 a 6.3 sirven para comprender los defectos descritos en el numeral 6.4

NOTA 2 Las dimensiones de las figuras estan dadas en milimetros.
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6.1 PROTECCION CONTRA APLASTAMIENTO, CIZALLAMIENTO Y ATRAPAMIENTQ

EN PUERTAS SECCIONALES

> 25 mm

A B C D
Leyenda
A Guia flexible, que sigue el movimiento de las hojas de puerta.
B Disefio de paneles de hojas (médulos) de puerta por donde no se dan aperturas variables.
C Aperturas selladas con caucho/material flexible.
D Distancia de seguridad de al menos 25 mm en previsién de dafios en los dedos, medida en situacion de
compresion.
Figura 1. Proteccion en puertas seccionales en puertas abisagradas
A L
A.Lkl:%\ ’
~—240 mm
s [ I
1
=100 mm —=——=
|
I
[
I
I
I
|
[
:
Leyenda
A Distancia de seguridad entre Ia manija horizontal y el marco de la puerta.
B Distancia de seguridad entre la manija vertical y marco de la puerta.
1 Manija

Figura 2. Proteccion en Puertas abisagradas
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e il
6.2 PROTECCIONES EN PUERTAS DESLIZANTES

La hoja de puerta en el borde secundario esta provista con una pantalla fija.

—=2 8 mm

Leyenda
1 Hoja de puerta
2 Pantalla

e permite una distancia de

Figura 4. 3 ispositivo de proteccion en pyertas abisagradas

El borde secundario esta protegido por un perfil

Figura 5. Perfil de proteccién

9
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RIDAD APROPIADAS EN

NORMA TECNICA COLOMBIANA

SEGU
63 HOLGURAS DE SEGURIDAD v DISTANCIAS DE

PUERTAS DESLIZANTES
—>8mm
1
A [—= S I v/
> 500 mm 4
—2 8 mm <100 mm

-
|
|
i
NN

> 200 mm

7
Leyenda
A Una holgura de 500 mm se preve en el borde posterior de la hoja movible, a lo largo de una pared de cierre,
pero separada una cierta distancia.
B Una holgura de 200 mm queda prevista en el borde posterior de la hoja, moviéndose a lo largo de una

pared cerrada a una distancia de menos de 100 mm.

1 Espacio

Figura 6. Holgura y distancia de seguridad con pared tope

= ::::l::::::::i:::::le ‘
K|

NV

v’v
2
o
ose%
K&
3
bo%
el

TR
S
oSesosese
o
o

056
5
28
5

Una distancia de seguridad de 120 mm e

% 90 M S necesaria con una celosia de huecos de 20 mm

Leyenda

1 Distancia de seguridad
2 Celosia

3 Espacio

Fi i
gura 7. Holgura y distancia de seguridad con celosia

10
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>200mm

- En puertas abisagradas

A La holgura minima entre la hoja y la superficie por detras de la hoja es de 500 mm, a lo largo de la

2500 mm

XX KX

PR

> 500 mm

profundidad completa, cuando la puerta esta completamente abierta.

B Una holgura ¢ . :
que la profundidad maxima de la superficie formada por la hoja abierta y los objetos fijos en el entorno es de
250 mm.

C Entre las hojas se mantiene una holgura de seguridad de al menos 25 mm.

Scanned by CamScanner

on un ancho de 200 mm permanece cuando la puerta est4d completamente abierta, siempre

Figura 8. Holgura de seguridad en puertas abisagradas
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- En puertas basculantes

> 25 mm

11

§

a) Entre las palancas de puertas basculantes permanece una distancia de seguridad de al menos 25 mm.

Figura 9. Holguras de seguridad en puertas basculantes

/

b) Ventana de observacion o interruptor de interbloqueo entre |a puerta basculante y la puerta auxiliar

Bisagras de la puerta auxiliar en el lado de Ia puerta basculante y distancia de seguridad de 25 mm

Figura 10. Medidas estructurales para salvaguardar los puntos de peligro

12
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s > 500 ~-—s 2200
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A A 1
%7 A =
A Vr AN NG,
% 7Y .\/1 /

/ %5 8 max.

2 Proteccién de goma é textil g
3 Perfil
1 Dist?ncla idas de proteccién para pyértas batientes
6.4 DEFECTOS
En caso de presentarse alguRg de los siguientes defecibs, se deben calificar de la siguiente
forma: 7
item ‘Fng del defpéto Calificacion
Elementos mecanicos
6.4.1 No se cumplen las holguras, las distancias de seguridad ni las medidas de proteccién G
establecidos en las Figuras 1 a 11.
6.4.2 | Existen elementos cortantes (vidrios sin pulir, aristas vivas, entre otros) en las hojas de la MG
puerta.
6.4.3 Las partes_ expuestas de los bordes y las barras sensibles a la presién tienen aristas MG
agudas o angulos susceptibles de herir a las personas que entran en contacto con el o
los dispositivos.
6.4.4 | Es posible acceder al mecanismo sin una llave o herramienta.
6.4.5 Se evidencia oxidacién o corrosion, o ambas, en méas de 20 % del & j
marco de la puerta, 0 ambos. ° rea de las hojas o el L
Continda...

Scanned by CamScanner
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Continuacién

Calificacién
| defecto
item Texto de
Elementos mecanicos : ag— ostan deforma das y afectan el MG
646 |Las hojas de la puerta, las bisagras O o8
funcionamiento normal de la puerta. e L
6.4.7 | Las poleas estan desalineadas con respecto al cable. S
6.4.8 | Las poleas estan sin engrasar. dados
- i ]
6.49 | Los muelles o los resortes de freno deformados, fisurados, partidos U 0X =
6.4.10 | Las bisagras estan sueltas. o
6.4.11 | Los cojinetes fisurados o partidos. S
6.4.12 | Se evidencia deformacién de las guias y 10s topes.
6.4.13 | Las guias de deslizamiento de la hoja mévil presentan corte o interrupcion o ambos. G
Se evidencia oxidacién en cualquier punto del cable, tal que existe (ti_espfzf;?'(r:“a'glfgo %er G
6.4.14 | material o se evidencie la destruccién paulatina de los hilos constitutivos » P
accion de agentes externos.
Los cables de alambre de acero no son accesibles para inspeccién y mantenimiento a lo G
6.4.15 .
largo de toda su longitud.
6.4.16 | Existen empalmes en los cables. G
6.4.17 | Se evidencia falla en la sujecion del sujetacables. G
6.4.18 | Existen puntos de soldadura sueltos. G
6.4.19 | Existen remaches sueltos. G
6.4.20 | Se evidencia falta de elasticidad en cauchos protectores o presencia de rotura 0 ambos. G
6.4.21 | La puerta presenta pérdida de estabilidad, caida de piezas, caida de la hoja. MG
6.4.72 Existe riesgo de arrastre, enganche o corte, o ambos, provocados por la forma de la hoja G
s movil.
6.4.23 En los sistemas de suspension que llevan correas, éstas no son accesibles para G
o inspeccion o sustitucion o ambos.
6.4.24 | No existen medios para prevenir que las correas se desenganchen accidentalmente. i G
6.4.25 En puertas hidraulicas, no existen medios para proteger los equipos de las G
o sobrepresiones, ni medios para permitir la conexion de un dispositivo de medicion.
6.4.26 En los sistemas de suspension que llevan correas, éstas no son accesibles para G
o inspeccion o sustitucién o ambas.
6.4.27 | No existen medios para prevenir que las correas se desenganchen accidentalmente. G
No existen dispositivos tales como manivelas, manijas o tirador
| es de cuerdas, sobre la G
6.4.28 fnaar:ﬁ] ajlr|1terna ylo externa de la puerta que faciliten su movimiento en caso de maniobra
Los dispositivos como manivelas, manijas o ti
) irad i
6.4.29 | las personas ylo sus vestidos queden s]ujetos de?:I;Je:I de_ cuferdas, presentan riesgo de que - G
de una puerta abierta, quier forma, cuando se pasa a través
Las guias o los recorrid ;
6.4. rridos no estan - :
430 | aitura de 2,5 m por encima del nivel d |CUb'en°s por guarniciones apropiadas, hasta una G
=15 el suelo u otro nivel de acceso permanente.
4. a entrada de lo
$ contrapesos no es segura dentro de sus cubiertas. G
Existe movimiento i i ;
6.4.32 y involuntario y peli i .
suspension del contrapeso. Y peligroso de la hoja de puerta, si falla un elemento de G
14
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Continuacién

manualmente la hoja desconectando la motorizacion de la hoja de puerta o accionando la
motorizacion por medio de medios accesibles.

it
eim Texto del defecto Calificacion
Elementos mecanicos
Existe peligro para el edificio o person imi i
6.4.33 caida del contrapeso, p as en sus proximidades, como consecuencia de la G
6.4.34 | No hay fijacion segura a los medios de suspension. G
6.4.35 | Es posible el desplazamiento accidental del contrapeso. G
6.4.36 Llas cadeqas_ que llevan los sistemas de suspension no son accesibles para la inspeccion y o}
el mantenimiento a lo largo de toda su longitud.
6.4.37 :lu?\oi)gzten medios para prevenir que la cadena se desenganche accidentalmente de los G
6.4.38 | No esta prevista una proteccion de los pi e la cadena o de sus puntos de enganche, G
amenos de 2,5 m por encima del nivelde! suelo.
6.4.39 | La hoja de puerta no permanege en los rieles o efdmentos de guia y éstos muestran G
cualquier deformacion perman e que afecta a su funciOMu otros efectos negativos.
Instalacién eléctrica
6.4.40 | Falta o falla el interruptor de Ia\bl{mentacién G
: 4
6.4.41 | No hay coherenc'}@ﬁ} los mandos i
6.4.42 Se presenta uahz‘acbn de falla cuigdo algdin equipo elbctronico la puerta tiene L
) pantalla o digplay.
6.4.43 | Se evigeﬁga falla enfla electrocerradura. \ ‘ ; \ G
6.4.44 | Lasaterias estan dascargadas (en caso de funcgn{r con bairias) \ G
Motorlzamén ] E \ : ]
6.4.45 | La\puerta no se detidine automaticAgente, cuando alcanza'gy posmﬁones limite de fingl de MG
recqrrido. , N
6.4.46 El moVigniento de lal puertg no se intel pe ylo la motorizaciénr no se pong#fuera de G
o funcionarhignto cuanglo se Ig de la orden de'marada.
6.4.47 En puertas rejas:persiana enroliables, no sézdetiene la hoja ni 1zacion, ylo se MG
o presenta falla efkgl sistemajde suspension (la hojasg descuelga porgra dad)
Existe la posibilic?éi de que queden personas atrapadas en las %\as en las que una MG
6.4.48 | puerta motorizada sea la (nica salida posible, incluso ém,falla de la motorizacién o de la
alimentacién de energia. )
6.4.49 | Se presenta falla en los ancliéjeés del motor. MG
6.4.50 | Falta la coraza en los cableados G
6.4.51 | Hay presencia de aceite derramado\\ﬁ/ MG
Las puertas motorizadas no estan protegidas contra los contactos eléctricos directos e G
6.4.52
indirectos.
Se evidencia falla en el control de accesos para activar sistema de apertura o cierre de la MG
6.4.53
puerta.
6.4.54 La motorizacion o la fuente de energia utilizada para el funcionamiento motorizado L
o evidencia recalentamiento (aislantes derretidos, decoloracién, entre otros.).
La motorizacién o la fuente de energia utilizada para el funcionamiento motorizado presenta MG
6.4.55 | riesgo de choque eléctrico (cables sin aislante o dafado, elementos eléctricos descubiertos
y expuestos al usuario, entre otros).
En caso de falla de la motorizacion o de la alimentaciéon de energia, y si la puerta es el G
6.4.56 unico medio de salida, la persona atrapada no tiene la posibilidad de desplazar

15
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Continuacion
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Calificaci
item Texto del defecto 6ﬂ
Otras comprobaciones
4 i s los puntos de L, G, MG
Se evidencia presencia de grietas en la estructura donde estan ubicado p
6.4.57 | apnyo de la puerta eléctrica. .
NOTA La gravedad del defecto es calificada por el inspector.
; i uerta (por G
6.4.58 Hay acumulacién de materiales que obstaculizan la entrada o salida delap (P
o ejemplo grasa, aceite, tierra). —
En caso de puertas transparentes, no existe una banda opaca a lo ancho de la vidriera G
0 mediante un adorno u otro tratamiento decorativo. ' - |
0 NOTA Para mayor informacién, consultar el Codigo de sismo resistencia, Numera
K.4.3.9.1
Cuando se coloca una banda opaca de visibilidad en una puerta transparen@et, ésta G
tiene menos de 20 mm de alto y no esta localizada, de tal manera que la distancia
6.4.60 | vertical desde el nivel del piso sea
- No menor de 700 mm hasta el borde superior de la banda
- No mas de 1000 mm hasta el borde inferior de la banda
La banda colocada en una puerta transparente no es facilmente visible. G
NOTA 1 La visibilidad se logra ya sea empleando una banda que contraste con el
fondo o incrementando el ancho de Ia banda).
NOTA 2 Las lineas discontinuas con disefios discontinuos son formas aceptables de
bandas de advertencia.
NOTA 3 No se requieren bandas ni marcas en los siguientes casos:
- La altura del panel del vidrio no supera los 1000 mm en ninguna de sus
6.4.61 dimensiones, '
- El ancho del panel de vidrio no supera los 500 mm de ninguna de sus
dimensiones (incluye paneles individuales con vidrios a tope).
- No hay vidrios hasta 500 mm a partir del nivel del piso.
- El panel del vidrio se ha entregado con al menos un perfil firmemente asegurado,
para proteger cada una de las caras del vidrio. Al menos uno de los perfiles esta
colocado con su borde superior a menos de 500 mm Yy su borde inferior a mas de
1000 mm sobre el nivel del piso. El ancho de la cara del perfil no es menor a
40 mm.
6.4.62 Las puertas auxiliares no se pueden abrir cuando la puerta principal esta en posicion MG
o cerrada.
6.4.63 | Cerraduras de puertas auxiliares se encuentran inoperantes. MG
6.4.64 Existe' peligro dg que la puerta funcione en la modalidad de Hombre Presente (cuando MG
o este sistema exista).
6.4.65 Ic;g:e r?/l;ili-éis que abren a zonas de trafico no disponen de un medio para la MG
Se presentan movimientos involuntarios o i : .
6.4.66 | _ 0 incontrolados de la hoja de uerta de
influencias externas, tales como viento o agua, entre otros. : P bidos a L
Se presentan movimientos d I i ;
6.4.67 @ la hoja de puerta (apertura o cierre) que hacen
i que las G
Personas o los objetos queden atrapados o se aplasten en cualquier posicion.
Existe riesgo de
6.4.68 | - hoja m 6\g/i|. arrastre, enganche y/o corte a los usuarios provocados por la forma de G
Faltan instrucciones a i ivioai
6.4.69 : Propiadas dirigidas a |as pe
operacién v el : - : . @S personas responsables para |a G
Hp y €l uso (ejemplo, administracién o Vigilancia, entre otros.) P
ay peligro de tropiezo, en caso
6.4.70 | presién. La distancia entre |as ju?:ag 5 |e Xistan alfombras y suelos sensibles a Ia G
circundante es superior a 3 mm Y 1as uniones de |as alfombras y el suelo
16
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Continuacién

los vehiculos, dando asi a la hoja tiempo para invertir el sentido de su movimiento.

item Texto del defecto Calificacion
Otras comprobaciones
6.4.71 Existe sep_aracic'm mayor a 3 mm (horizontalmente) entre el terminado de la puerta G
(marco o riel) y el piso terminado de la edificacion.
6.4.72 En caso de existencia de dispositivos de advertencia (sonoro-luminoso), estos no G
o funcionan.
6.4.73 | No existe o no funciona el equipo de deteccion de presencia. G
6.4.74 | En puertas verticales, no existe dispositivo anticaida. MG
En_puertas verticales, al aplicar el dispositivo anticaida, la hoja de la puerta no se G
6.4.75 | detiene automaticamente dentro de la distancia de 300 mm y ademas, puede ser
movida mas hacia abajo.
6.4.76 | Es posible que las personas quede rébadas las zonas comprendidas entre dos MG
puertas motorizadas (por ejemplo #festibulos, escludgs) o en habitaciones en las que la
Unica salida posible es una rta motorizada (porxgjemplo, garajes para un solo
automovil). \
6.4.77 | No existe una empresa erigargada del mantenimiento ni cﬁvsewacién del apgrat_o, la G
cual haga que conste un registro de mantenimiento (contratojbitacora, reporte técnico o
acta de mantenimignto, entre o
Maniobras de seguridﬁ: i ;
6.4.78 iden Ids fuerzas que ejercéy j I (véase ‘ MG
445), estas superan 1 estati
se anexo B, licion).
- informacion, véase el AneXQ A Normativo de la NTC 5999
o existe evidencia del nsade, establecido en el rh@irj 7 dei;_‘la NTC 6009 (E G
6ATE | 4 445) con equipo ge deteccion d&presencia. ,
No‘existe evidencid del epsayo establegido en el Anexo C, Normativo de la pregénte G
6.4.80 normay mediante &quipo ' electro-sensitikos y/o equipo de protegcion sensi ala
presion. '
La puerta (cUapdo @sta disefiada de forma que-abre hacia arriba y fo es; tcionada por MG
el modo de cohtgol{ de prgsion mantenida) pue ‘evantar a un ady 0 un nifio de
forma peligrosa. ¢ '
6.4.81 Esto se verifica con el sigdiente ensayo:
o La puerta es capaz de le{antar una masa de 20 kg (c d8)40 kg en caso de puertas
instaladas en zonas no accegjbles al publico), a partir de J& posicion cerrada. La masa
debe estar fijada sobre la hgja de puerta en la icibn mas desfavorable. La
dimension maxima de la masa e ser de 300 mm g# cualquier direccion.
En el caso de puertas que no fuﬂ}W control de presidbn mantenida, se G
6.4.82 presenta riesgo para las personas generadg por el impacto de la hoja en movimiento.
En el caso de puertas que no funcionan bajo un control de presién mantenida, no L
6.4.83 | existe una iluminacién de al menos 50 luxes en la zona donde esté instalada la puerta,
que permita cualquier movimiento en la oscuridad.
En el caso de puertas que no funcionan bajo un control de presién mantenida, no L
6.4.84 existe sefializacion para informar a los usuarios del funcionamiento automatico.
En el caso de puertas que no funcionan bajo un control de presion mantenida, no hay s G
6.4.85 sirenas instaladas, o no hay sefiales luminosas para regular el trafico de vehiculos.
En el caso de puertas que no funcionan bajo un control de presion mantenida, no estan G
6.4.86 | instalados los dispositivos suplementarios que aseguren una deteccién anticipada de

17
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Final

item

Texto del defecto

Calificacién

Maniobras de seguridad

6.4.87

Al realizar el procedimiento de abrir y cerrar completamente diez veces Ig puerta con la
velocidad de maniobra definida, se presenta alteracion en las dimensiones o en la
forma, asi como deformaciones o desgaste.

NOTA Véase numeral 5.1.1 de la NTC 5715 (EN 12605),

6.4.88

Al realizar el procedimiento de detener la hoja de puerta diez veces en diferentes
posiciones durante cinco maniobras de apertura y cierre (para puertas motorizadas,
cortar la alimentacién del mecanismo de maniobra) la hoja de puerta no permanece en
reposo tras cortar la alimentaciéon del mecanismo de maniobra.

NOTA: Véase numeral 5.1.4 de la NTC 5715 (EN 12605),
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ANEXO A
(Normativo)

CONTENIDO MiNIMO DEL INFORME DE INSPECCION

ACTA DE INSPECCION DE PUERTAS ELECTRICAS

Consecutivo: HHHHHHH
Fecha: DD/MM/AAAA
DATOS DEL CLIENTE
Nombre del cliente o razén social: Ciudad:
Direccion: Teléfono:
Contacto representante Legal: NIT o documento de identidad:

DATOS DE LA EMPRESA DE MANTENIMIENTO

Nombre o razon social

| Fecha de ultimo mantenimiento

DATOS DE LA INSTALACION

(No aplica)

Fecha Ultima inspeccién DD/MM/AAAA o NA

Fecha de puesta en servicio DD/MM/AAAy[\ \

AN

CARACTERISTICAS TECNiCAs

Tipo de puerta:
- Basculante
- Batiente

-  Corredera
- Enrollable
-  Plegable
- Seccional
- Peatonal
- Oftra

" Motorizacion:

N

Control de acceso

Estacion de mando
Sensores de proximidad

Tipo de acgfonamiento:

Hoja Ciega (siWsor)
Hoja barrotes

Paso libre:
Ancho
Alto

Identificacion dejfa puerta eléctrica:
(en caso existan varias)

LISTA DE VERIFIGACION

Con Ddfecto

Defecto

Observaciones

Descripcion del deN
‘ todos

(En esta zona se deben ionar,
los defectos establecidos en el ngmeral
6.4 de la presente norma) '

Grave J)(uy Grave

LN

%

B)

N

y

Totales para resultado de la inspeccién

N

OBSERVACIONES:

(En el caso que durante la inspeccién fuese detectado algln otro defecto no especificado en la presente norma, el
Inspector debe evaluarlo conforme a su criterio y segun las consideraciones indicadas en base al riesgo que

presente)

RESULTADO DE LA INSPECCION:
(véase numeral 4.2.)

INSPECTOR PROPIETARIO O ADMINISTRADOR DEL EQUIPO
Firma Firma
Nombre Nombre
EMPRESA DE MANTENIMIENTO
Firma
Nombre
19
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ANEXO B
(Normativo)

MEDICION DE FUERZAS EJERCIDAS POR LA HOJA DE LA PUERTA

B.1
B.1.1 Fuerza dinamica admisible

Véase las tablas B.1y B.2:

FUERZAS MAXIMAS ADMISIBLES

Tabla B.1. Fuerzas dinamicas admisibles

Entre los bordes de cierre y entre zonas planas. distintas
los bordes de cierre opuestos de los bordes de cierre y los
bordes de cierre opuestos,
Fuerzas dinamicas admisibles en espacios en espacios con 2una su-perfrlme
entre 50 mmy > 500 mm > 0,1 m® con ningdn lado
500 mm <100 mm
Puerta de movimiento horizontal 400 N 1400N 1400 N
Puerta pivotante alrededor de un eje 400 N 1400 N 1400 N
perpendicular al suelo
Puerta de movimiento vertical 400 N 400 N 1400 N
Puerta pivotante alrededor de un eje
paralelo al suelo 400 N 400 N 1400 N
—barreras
NOTA 1 Los valores indicados en la Tabla B.1 son los valores maximos autorizados dentro de un periodo de
tiempo maximo de 0,756 s (Td < 0,75 s).
NOTA 2 Para mayor informacién, véase la NTC 6009 (EN 12445).

Tabla B.2. Fuerzas dinamicas admisibles en otros tipos de puertas

Tipo de puerta

Fuerzas dinamicas admisibles
Entre lados de cierre y opuestos
al lado de cierre con holguras de *

Puntos de medicion

<200 mm 200 mm a 500 mm > 500 mm
Puerta corredera y puerta oscilobatiente | 400 N 700 N 1400 N Figuras B.2yB.3
Puerta plegable 400 N 700 N 1400 N Figura B.7
Puerta giratoria 400 N 700 N 1400 N Figuras B.12 a B.14

a
sus lados < 100 mm

(Td <0,75s)

El lado opuesto al cierre puede ser también un lado secundario de cierre o zonas planas alrededor del
hueco de la puerta. Las zonas planas son areas diferentes de los lados de cierre > 0,1 m? y ninguno de

Los anteriores valores deben ser los maximos permitidos durante un periodo maximo de tiempo de 0,75 s

B.1.2 Fuerza estatica admisible

Tras finalizar el Tq, no es admisible la fuerza estatica superior a 150 N. Esta fuerza debe caer

por debajo de 25 N al cabo de un tiempo total T, de 5 s maximo.

Esta limitacion de Ti a 5 s se puede obviar, a condicién de que la fuerza no sobrepase nunca
50 Ny a que la puerta pueda ser reabierta al menos 50 mm con una fuerza < 50 N.
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No obstante, al finalizar Ty, se aceptaran picos si:

disminuyen de uno al otro, y

el periodo de oscilacién es < 1s, y

B.2 EQUIPO DE MEDICION DE LA FUERZA

la fuerza media calculada sobre el periodo “estatico” es < 150 N.

El equipo de ensayo para medir las fuerzas debe constar de lo siguiente:

a) dos areas de contacto con un d|ametro de 80 mm.
hechas de un material duro, con guic

b) un muelle que proporcnone al area de conta un i
50) N/mm; ' \

C) celda de carga;

d) dispositivo paraffhedir el tiempg;

e) dispositivg :i.ualizacién de los\alores de Ia med|0|
cumpli iente especificacion: 1

tiempo dej ciclogdel amplificador deg célula

el equipo debe,

de £ 5 % ¢

han de rep
valores

on ée la fuerza de campQ

B.2.1 Equipo de medj

El equipo de medicion de carppo no necesita mostrar Vi
los valores medidos debe sersgomo minimo de * 10 %,
maxima. Debe calibrarse como m{gimo una vez al ang/

B.2.2 Puntos de medicion

B entarse graficamante, o bje

Las areas de contacto deben estar

enfe resistencia, por ejemplo, acero;

intervalo de amortiguacién de (500 +

n. E| ®quipo de medicion debe

se han de mostrar

sualmente los valores. La exactitud de

+ 20 N, sea cual sea la desviacién

Las Figuras B.1 a B.14 muestran los puntos de medicion de las distintas tipologias de puertas.

Todas las medias estan en milimetros.
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\Altura de
Altura de |35h8é')30
H <
L,u—L' N Altura de la la hoja
LLL—" ~{ hoi > 2 800
I N oja <2 800
Ul ~ g 5000 300
N 300
\\\N -
\ §
1 U 2500 ) 2500 J
- 20 50 50

Figura B.1. Puntos de medicién en la hoja de una puerta deslizante
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/
/
/
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e ————————— e ——_——_—————

\

!/

/

50

————————e ey

Figura B.2 Puerta corredera de una sola hoja

22
Scanned by CamScanner



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5926-3

s
4

Altura de
la hoja
> 2800 ) ’
% <5000 /
‘Altura de
= |a hoja
/ <2800
1/ 4
/
1
2 500 2500
/ | i
J/j{f 50 50

Figura B.4 Puntos de medicion en la hoja de una puerta pivotante

23
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r>3 50
-
NN X %
50
/L4l
300 1+=
500
1 Direccién de la medicién de la fuerza

Figura B.5 Aberturas de paso entre la hoja de una puerta pivotante y el borde opuesto

7
%
/

Leyenda
1 Direccién de la medicién de la fuerza

Figura B.6 Puntos de mediciél:l de la hoja de una puerta pivotante y aberturas de paso entre la hoja de una
puerta pivotante y las partes rigidas de la estructura adyacente
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Figura B.8 Puntos de medicién de fuerzas en una puerta de movimiento vertical
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Figura B.9. Aberturas de paso entre el borde principal de cierre de una puerta de movimiento vertical y el
borde opuesto
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Figura B.10 Puntos de medicién de fuerzas en el borde secundario de una puerta basculante
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D

Figura B.11 ¢)

Figura B.11 Puntos de medicién en las barreras
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Figura B.12 Puerta giratoria de dos hojas
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Figura B.13 Puerta giratoria de tres hojas
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erta giratoria de 4 hojas

Figura B.14 P
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ANEXO C
(Normativo)

ENSAYOS DE DISPOSITIVOS DE PROTECCION

C.1 GENERALIDADES

Este anexo es aplicable a equipos de proteccion electro-sensitivos basados en tecpologlg de
Dispositivos de proteccién activa optoelectronicos con respuesta a la reflexion difusa
(DPAORD), mediante un intervalo de radiacion de longitud de onda entre 820 nm y 946 nm.
Para dispositivos sensibles que usen otras tecnologias, este anexo puede usarse como
informativo. El equipo de proteccion electro-sensitivo siempre debe ensayarse sobre un
conjunto completo de puerta automatica.

El cuerpo de referencia CA es una caja con dimensiones 0,7 m x 0,3 m x 0,2 m. Tanto la parte
superior como los dos lados que estan adyacentes estan hechos de un material con un valor_de
reflectancia difusa en el rango del 2 % al 5 % de la longitud de onda qel transmlls'or del equipo
de proteccion electro sensitivo (por ejemplo, espuma antiestatica IC; véase tarr]blen la Figura 2
de la norma IEC 61496-3:2008, para otros materiales). Los otros dos lados estan hechos de un
material con un valor de reflectancia difusa en el rango del 80 % al 90 % de la longitud de onda
del transmisor del equipo de proteccion electro sensitivo (por ejemplo, papel blanco). No se
define la base del cuerpo de referencia, dado que no sirve a ningun propésito en el ensayo.

El cuerpo de referencia CB esta hecho con un elastémero negro mate de dureza Shore-A (70 £ 5)
y un valor de reflectancia difusa en el rango del 10 % al 90 % de la longitud de onda del
transmisor del equipo de proteccion electro sensitivo.

Debe detectarse el cuerpo de referencia y la puerta debe detenerse antes de tocar el cuerpo de
referencia o invertir el movimiento o cambiar a movimiento de baja velocidad, como se describe
en | 2 documentacion del producto.

El equipo de proteccion electro-sensitivo que no se mueva con la(s) hoja(s) de la puerta debe
ensayarse usando todos los lados pertinentes del cuerpo de referencia CA.
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200 min.
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Area de proteccion

| Vease el numeral C.2 si es aplicable.

Figura C.2 Puerta corredera de una sola hoja

% Area de proteccion

Véase el numeral C.2 si es aplicable.

Figura C.3 Puerta corredera de dos hojas
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% Area de proteccion

Figura C.5 Puerta batiente de dos hojas

33

Scanned by CamScanner



-3
NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5926

/ 200|min.
\/\&s

=

Area de proteccién

Punto de giro

Ensayo 1 (con CA) para puertas con diame
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a)

Continua. ..
Figura C.7. Puerta giratoria de dos hojas

34

Scanned by CamScanner



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5926-3

/

d
’ X
! N\
H X
! N\
3 "
OSSR D
W
7 N
A i
7
e Ensayo 4 (con la combinacién de CB y CA) para cualquier didmetro de puerta, en el centro de la hoja

Scanned by CamScanner

c)

Figura C.7. (Continuacién)
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f Ensayo 5 (con CB) para cualquier didmetro de puerta
d)

Figura C.7. (Final)
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a Punto de gifo para puertasjcon sistema antipanico

b Ensayo £ (con CA) para pyertas gon didmetro superior a 300 mm,
¢ Ensayof2 (con CA) para cualquief diamegtro de puerta, véase bié
X

Area de ‘proteccion

d Ensayo 3 (con CB) en el centro de la hoja de la puerta
b)

Continua...

Figura C.8 Puerta giratoria de tres hojas
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e Ensayo 4 (con la combinacion de CB y CA) para cualquier diametro de puerta, en el centro de la hoja
c)

<

f Ensayo 5 (con CB) para cualquier diametro de puerta

1200

d)

Figura C.8 (Final)
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Continua...

Figura C.9 Puerta giratoria de cuatro hojas
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d Ensayo 3 (con CB) en el centro de |a hoja de la puerta
b)

Leyenda

e Ensayo 4 (con la combinacién de CB y CA) para cualquier didmetro de puerta, en el centro de la hoja

¢)
Continda...
FiguraC.9 (Continuacién)
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C.2 ELIMINACION

Las puertas peatonales auto paticas deben disefiarse dg modo que se eviten los peligros de
aplastamiento, cizallamiento, impacto y atrapamiento dufante los ciclos de apertura y cierre o
que se dispongan resguardos de seguridad contra esj#s peligros.

Los puntos peligrosos deben proteg

2,5 m sobre el pavimento, con las sigui

g_COon, guardos de seguridad, hasta una altura de
entes excepciones:

a) la ranura de guia de la cubierta del operador o el brazo del operador o de cierre en la
parte superior de la puerta por debajo del dintel no se considera como punto peligroso y
no se necesita un dispositivo de proteccion para este punto, ya que cualquier contacto
con él supone una accion voluntaria y

b) los puntos peligrosos entre la hoja y el marco por peligro de atrapamiento de los dedos
pueden protegerse hasta s6lo 2 m de altura.
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Se pueden usar los siguientes elementos:
- resguardos;

- barreras;

- limitacién de la fuerza de las hojas (no es de aplicacion en caso de peligro de
cizallamiento y atrapamiento);

- equipo de proteccién electro-sensitivo y/o equipo de proteccion sensible a la presion;
- distancias de seguridad, y

- movimiento de baja energia
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ANEXO D
(Informativo)

BIBLIOGRAFIA

Acuerdo 470 del Concejo de Bogota (Marzo 14 de 2011) Reglamentado por el Decreto Distrital
663 de 2011. "Por el cual se establece como obligatoria la revision general anual de los

sistemas de transporte vertical en edificaciones y puertas eléctricas en el Distrito Capital y se
dictan otras disposiciones"

Resolucién 395, (12 de diciembre de 2012) FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE
EMERGENCIAS DE BOGOTA D.C. — FOPAE. Por medio de la cual se adoptan los

lineamientos técnicos para la revisién general anual de los sistemas de transporte vertical en
edificaciones y puertas eléctricas en el Dj

Resolucién 038, (22 de marzo

DE PREVENCION Y ATENCION DE
EMERGENCIAS DE BOGOTA

io de la cual se modifica el articulo 11y

¢ 2013), FONDX
.— FOPAE. Porm
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